
Анализ данных в АСУДД: как большие данные помогают управлять 

движением 

Современные города ежедневно сталкиваются с пробками на ключевых магистралях, 

перегруженными парковками, хаотичным движением в часы пик. Эти проблемы не только 

снижают качество жизни горожан, но и напрямую влияют на экономику и экологию 

мегаполисов. Традиционные методы регулирования движения уже не справляются, и 

именно здесь на первый план выходят технологии анализа больших данных. 

АСУДД — это комплекс технических и программных средств, предназначенный для 

мониторинга транспортных потоков, регулирования работы светофоров, информирования 

участников движения и оптимизации транспортной инфраструктуры. Только 

моментальная обработка больших массивов информации позволяет оперативно 

реагировать на изменения дорожной ситуации: перенаправлять потоки транспорта, 

предупреждать заторы, обеспечивать приоритет для общественного транспорта и 

экстренных служб. Именно данные превращают АСУДД из набора технических решений 

в полноценный инструмент умного управления городской мобильностью. 

Основы анализа данных в АСУДД 

Большие данные (Big Data) — это огромные информационные массивы, которые могут 

быть структурированными, частично структурированными или полностью 

неструктурированными. Под этим термином также понимают технологии и методы, 

позволяющие хранить, обрабатывать и анализировать колоссальные объемы информации, 

недоступные для традиционных систем управления базами данных. 

Ключевые характеристики больших данных обычно описывают через «3V»: 

 Volume (объем) – колоссальное количество информации, которое может измеряться 

терабайтами и петабайтами (данные с камер видеонаблюдения, датчиков скорости, 

систем мониторинга общественного транспорта и мобильных устройств). 

 Velocity (скорость) – необходимость обработки информации в режиме реального 

времени. Например, поток данных о загруженности перекрестков или количестве 

автомобилей в пробке должен анализироваться моментально, чтобы система могла 

среагировать. 

 Variety (разнообразие) – данные поступают из разных источников и в различных 

форматах. 

Главная задача анализа данных в АСУДД — превратить огромный поток «сырой» 

информации в конкретные управленческие решения для: 

 оптимизации работы светофоров; 

 прогнозирования пробок; 

 расставления приоритета для общественного транспорта и спецслужб; 

 управления парковочным пространством; 

 повышение безопасности.  

https://ntc-ksm.ru/services/proektirovanie-its/


Источники данных для АСУДД 

Датчики и сенсоры 

Позволяют собирать информацию о скорости, плотности и направлении движения 

автомобилей, а также о занятости полос и перекрестков. К наиболее распространенным 

видам датчиков относятся: 

 Индуктивные петли. Устанавливаются в дорожное покрытие и регистрируют факт 

проезда автомобиля, его скорость и количество.  

 Камеры видеонаблюдения. Используются для фиксации нарушений, анализа 

интенсивности движения, распознавания номеров, классификации ТС. 

 Радары и лидары. Позволяют отслеживать скорость движения, формировать 3D-

модель транспортного потока и выявлять заторы. 

 Метеосенсоры. Дополнительно применяются для мониторинга погодных условий. 

Данные от пользователей 

Мобильные приложения для навигации, сервисы такси и каршеринга, встроенные в 

автомобили GPS-модули предоставляют огромный поток информации о скорости, 

маршрутах и местоположении транспортных средств. 

Эти данные позволяют системе: 

 отслеживать загруженность улиц с точностью до конкретного участка; 

 получать оперативную информацию о ДТП и других нештатных ситуациях; 

 корректировать маршруты общественного транспорта; 

 прогнозировать время прибытия автомобилей и автобусов. 

Исторические данные 

Исторические массивы включают статистику по загруженности дорог, динамику 

аварийности, сезонные колебания интенсивности движения, данные о праздниках и 

массовых мероприятиях. Анализ этих данных позволяет: 

 строить долгосрочные прогнозы транспортной нагрузки; 

 выявлять закономерности и повторяющиеся сценарии пробок; 

 разрабатывать оптимальные схемы организации дорожного движения; 

 формировать стратегические планы развития инфраструктуры. 

Методы анализа данных в АСУДД 

Статистический анализ 

Это базовый инструмент работы с транспортными данными, который используется для 

выявления закономерностей и количественной оценки процессов на дорогах. Его 

основные методы включают: 

 Описательная статистика. Позволяет систематизировать данные о средней скорости 

движения, уровне загруженности дорог, количестве аварий или времени задержек. 



 Корреляционный анализ. Применяется для выявления взаимосвязей, например между 

погодными условиями и количеством ДТП или между временем суток и плотностью 

движения. 

 Регрессионные модели. Используются для прогнозирования транспортных потоков на 

основе нескольких факторов — времени, дня недели, праздничных дат, данных о 

загруженности магистралей. 

 Анализ временных рядов. Позволяет отслеживать динамику транспортных потоков и 

выявлять циклы, такие как утренние и вечерние часы пик. 

ML и AI 

Классические статистические методы обеспечивают понимание текущих тенденций, 

однако современные транспортные системы требуют более гибких и интеллектуальных 

подходов. Здесь на первый план выходят ML и AI. 

Применение ИИ в АСУДД позволяет: 

 автоматически прогнозировать пробки; 

 адаптировать управление в реальном времени; 

 обнаруживать аномалии (например, резкое торможение потока, что может 

сигнализировать об аварии или препятствии на дороге); 

 оптимизировать движение общественного транспорта.  

Визуализация данных 

Чтобы результаты анализа были понятны и доступны специалистам, используются методы 

визуализации данных. Они превращают сложные массивы информации в наглядные 

графики, карты и интерактивные панели. Инструменты визуализации в АСУДД 

включают: 

 геоинформационные системы (GIS); 

 интерактивные дашборды; 

 графики и диаграммы; 

 тепловые карты.  

Примеры применения анализа данных в АСУДД 

Одним из наиболее наглядных примеров применения АСУДД является регулирование 

работы светофоров. Традиционно светофорные циклы задавались фиксированными 

интервалами, которые не учитывали реальную ситуацию на дорогах. В результате это 

приводило к образованию «бутылочных горлышек» и лишним задержкам. Современные 

АСУДД используют данные от датчиков и камер для динамической настройки фаз 

сигналов. Система анализирует интенсивность транспортного потока в реальном времени 

и изменяет длительность зеленого и красного света в зависимости от загруженности 

полос.  

Еще один важный пример — использование аналитики для прогнозирования 

транспортных потоков. Здесь задействуются как текущие данные, так и историческая 

статистика. 



Это позволяет: 

 заранее определять потенциальные зоны перегрузки; 

 учитывать сезонные и погодные факторы, влияющие на интенсивность движения; 

 оптимизировать маршруты общественного транспорта и такси; 

 предлагать водителям альтернативные пути движения через навигационные сервисы. 

Анализ данных также играет ключевую роль в реагировании на аварии и другие 

нештатные ситуации. АСУДД получает сигналы от датчиков, камер или сообщений 

пользователей и моментально оценивает масштаб происшествия. На основе анализа 

система может: 

 перенаправить транспортные потоки в обход проблемного участка; 

 скорректировать режим работы светофоров для разгрузки соседних улиц; 

 оповестить водителей через информационные табло и мобильные приложения; 

 обеспечить приоритетное движение машин скорой помощи, пожарных или полиции. 

Преимущества и вызовы анализа данных в АСУДД 

Внедрение анализа больших данных в АСУДД дает следующие преимущества: 

 Улучшение безопасности. Системы способны выявлять потенциально опасные 

ситуации, контролировать скорость движения, фиксировать нарушения и оперативно 

реагировать на аварии.  

 Снижение пробок. Благодаря анализу в реальном времени АСУДД адаптирует работу 

светофоров, перенаправляет транспортные потоки и предупреждает образование 

заторов.  

 Повышение эффективности транспортной системы. Сбор и обработка данных 

позволяют лучше планировать маршруты общественного транспорта, оптимизировать 

логистику и использование парковочного пространства.  

Но есть и ряд вызовов: 

 Качество данных. Если информация поступает с ошибками, задержками или из 

ненадежных источников, это снижает точность прогнозов и эффективность 

принимаемых решений. 

 Конфиденциальность. Использование GPS-данных и информации от пользователей 

требует соблюдения строгих правил защиты персональных данных, чтобы исключить 

риск утечки. 

 Кибербезопасность. АСУДД подвержена угрозам хакерских атак. Защита 

инфраструктуры от несанкционированного доступа становится приоритетной задачей. 

 Высокие затраты. Разработка, внедрение и обслуживание таких систем требуют 

значительных инвестиций. 

Будущее городов напрямую связано с умным управлением мобильностью. Чем точнее и 

глубже будет анализ транспортных данных, тем более устойчивой, безопасной и 

комфортной станет городская среда. В этом контексте АСУДД с применением Big Data и 



искусственного интеллекта становятся не просто технологией, а фундаментом «умного 

города» завтрашнего дня. 
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