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тема номера: ЭКСПЛУАТАЦИЯ И СОДЕРЖАНИЕ       

СОДЕРЖАНИЕ И ЭКСПЛУАТАЦИЯ
систем мониторинга инженерных конструкций и сооружений
Мы живем в мире, в котором цифровые технологии стремительно развиваются. Они внедряются во все 
сферы нашей жизни, и автодорожная отрасль не является исключением. Сегодня при сооружении автомо-
бильных дорог и искусственных объектов на территории РФ ведутся колоссальные работы с применением 
цифровых технологий, в том числе автоматизируются процессы управления системами. При этом обе-
спечение цифровизации автомобильных дорог и искусственных сооружений невозможно без использования 
соответствующих систем мониторинга.

И. А. Аганов, генеральный директор; М. А. Волчков, заместитель генерального директора по проектной работе; Г. В. Осадчий, заместитель  
генерального директора — главный инженер; В.Ю. Кубрак, начальник отдела (ООО НТЦ «Комплексные системы мониторинга»)

Системы мониторинга инженер-
ных конструкций и сооруже-
ний (СМИК) — это гарантия 
безопасности людей и соору-
жений. Так, датчики, которые 

являются неотъемлемой частью 
СМИК, непрерывно отслеживают 
и передают на сервер характеристи-
ки напряженно-деформированного 
состояния несущих конструкций, 
например, угловые перемещения 
узлов (наклон), температуры, часто-
ты колебаний (вибродиагностика). 
Также измерительные приборы 
контролируют параметры внешних 
климатических воздействий, такие 
как направление и скорость ветра, 
оказывающих влияние на поведение 
сооружений. Результаты измерений 
доступны для просмотра и дальней-
шего анализа с целью определения 
оптимальных сроков проведения 
ремонта конструкций, совершен-
ствования проектирования, строи-
тельства и эксплуатации объектов. 
Кроме того, в случае критического 
изменения системы установленное 
на сервере ПО своевременно выдаст 

сигнал «ТРЕВОГА» и позволит экс-
плуатирующей организации принять 
меры по обеспечению безопасности 
на объекте в кратчайшие сроки.
Однако мало внедрить систему 
мониторинга. Важно обеспечить ее 
эксплуатацию и содержание в режиме 
24х7х365. И здесь возникает ряд 
вопросов, решение которых требует 
высокой квалификации специали-
стов и опыта реализации подобных 
решений.
В ООО НТЦ «Комплексные системы 
мониторинга» за многолетнюю прак-
тику проектирования, строительства 
и эксплуатации систем в рамках 
содержания объектов сформировал-
ся пул типовых проблем:

1. В рамках выполнения работ 
по разработке проектной и рабочей 
документации Заказчик не вклю-
чает в техническое задание раз-
работку проектов по содержанию 
систем мониторинга инженерных 
конструкций.
Решение: на уровне норматив-
ной документации закрепить 

обязательную разработку проектов 
по содержанию и обслуживанию 
систем мониторинга.

2. Заказчик не разрабатывает регла-
менты взаимодействия дежурного 
персонала объекта с соответствую-
щими службами и подразделениями 
(аварийно-спасательными, дежур-
но-диспетчерскими, оперативно-де-
журными) для обмена информаци-
ей, необходимой для проведения 
аварийно-спасательных работ 
и ликвидации последствий аварий, 
ЧС и пожаров.
Решение: на уровне нормативной 
документации закрепить обязатель-
ную разработку регламентов взаи-
модействия дежурного персонала 
и аварийных служб.

3. Заказчик не учитывает затраты 
на метрологическую поверку дат-
чиков СМИК.
Все измерительные приборы 
должны проходить обязательные 
поверочные мероприятия в со-
ответствии с методикой поверки 
на данный измерительный при-
бор с периодичностью, указанной 
в свидетельстве на данный тип 
средства измерения. При этом ра-
боты по метрологической поверке 
измерительного оборудования 
СМИК должны выполняться ор-
ганизациями, аккредитованными 
в установленном порядке на право 
поверки и имеющими в области 
аккредитации соответствующие 
типы оборудования или измерения. 
Периодическая поверка осущест-
вляется согласно данным, указан-
ным в свидетельстве на средство 
измерения. Внеочередная поверка 
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проводится в рамках периодиче-
ской при возникновении сомне-
ний в достоверности показаний 
оборудования.
Решение: при разработке проектной 
документации учитывать затраты 
на метрологическую поверку датчи-
ков, а также добиваться на уровне 
нормативных актов согласования 
соответствующих расходов ГГЭ.

4. В проектной документации 
СМИК в составе оборудования 
не предусмотрен объем приборов, 
необходимых для проведения ме-
трологической поверки.
Решение: при разработке про-
ектной документации учитывать 
подменный фонд метрологического 
оборудования, обеспечивающий 
непрерывную работу системы 
мониторинга на период проведе-
ния метрологической поверки. 
Добиваться на уровне нормативных 
актов согласования дополнительных 
объемов оборудования ГГЭ.

5. Требования к проектной докумен-
тации не учитывают ЗИП датчиков 
и коммутационного оборудования.
Решение: при разработке проект-
ной документации учитывать ЗИП 
не менее 10 % от предусмотренного 
проектного оборудования, а также 
добиваться на уровне нормативных 
актов согласования дополнительных 
объемов оборудования ГГЭ.

6. Не обеспечено техническое 
обслуживание СМИК сразу после 
проведения этапов испытаний 
и подписания Актов ввода объекта 
в эксплуатацию.
Решение: на законодательном и нор-
мативном уровне обязать включе-
ние в проектную документацию за-
трат и порядка содержания СМИК 
при эксплуатации сооружения.

7. Отсутствие расценок на содер-
жание и эксплуатацию СМИК. 
Заказчик не имеет возможности 
содержать систему мониторинга 
и оплачивать работу высококва-
лифицированных специалистов 
в рамках бюджета по содержанию 
конструкций и сооружений.
Решение: на законодательном 
и нормативном уровне разрабо-
тать и согласовать расценки со-
держания и эксплуатации систем 
мониторинга.

8. Отсутствуют интеграция и об-
мен информацией между СМИК 
и Интеллектуальными транспортны-
ми системами (ИТС).
Решение: учесть на уровне норма-
тивных требований необходимость 
и принципы обмена данными между 
СМИК и ИТС.
Все значимые автодорожные ма-
гистрали в РФ оснащены СМИК 
и периферийным оборудованием 
ИТС. Однако до сих пор между этими 
системами не отрегулирована инте-
грация, то есть не осуществляется пе-
редача собранных данных в ИТС для 
их дальнейшей обработки и анализа. 
По факту интеграция должна вы-
глядеть следующим образом: СМИК 
обнаруживает отклонения контроли-
руемых параметров и при аварийных 
значениях передает информацию 
в систему управления автодорож-
ным транспортом, которая перена-
правляет потоки, ограничивает или 
запрещает движение по аварийным 
искусственным сооружениям.
Отметим, что эти проблемы важно 
учитывать еще на этапе технико-эко-
номического обоснования и проекти-
рования объектов.
Отдельным вопросом является интер-
претация данных, собранных в резуль-
тате работы СМИК. Поскольку инфор-
мация, полученная из этой системы, 
позволяет прогнозировать состояние 
сооружения, то ее обработкой и анали-
тикой должна заниматься специализи-
рованная научная организация на эта-
пе эксплуатации сооружения. Затраты 
на такое сопровождение необходимо 
учитывать в проекте по содержанию 
и обслуживанию систем мониторинга.

Подводя итог, стоит отметить, что 
в реалиях современной цифровизации 
автодорожной отрасли невозможно 
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Научно-технический центр «Ком-
плексные системы мониторинга» 
с 2016 года занимается проектировани-
ем и реализацией систем мониторинга 
инженерных конструкций (СМИК), 
автоматизированных систем управле-
ния дорожным движением (АСУДД), 
систем взимания платы (СВП). За время 
работы было реализовано более 200 
проектов в 15 субъектах Российской 
Федерации. Специалисты Научно-тех-
нического центра занимаются научной 
и производственной деятельностью 
по разработке собственных программ-
ных и аппаратных решений, а также 
разрабатывают нормативную докумен-
тацию в области проектирования и экс-
плуатации автоматизированных систем 
управления и мониторинга. Компания 
является официальным представите-
лем как мировых, так и отечественных 
производителей программного обеспе-
чения и оборудования.

осуществлять контроль за фактиче-
ским состоянием инфраструктуры 
без применения автоматизированных 
систем мониторинга инженерных 
конструкций и сооружений. Но для 
эффективного использования систем 
мониторинга и анализа данных, полу-
ченных в результате работы СМИК, 
необходимо на законодательном 
и нормативном уровнях определить 
обязательное использование СМИК 
на всех инженерных конструкциях 
и сооружениях строящихся автомо-
бильных трасс, закрепить обязатель-
ную разработку проектов по со-
держанию и обслуживанию систем 
мониторинга, а также разработать 
и утвердить расценки на содержание 
и эксплуатацию СМИК. 
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