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тема номера: СТРОИТЕЛЬСТВО 

ЭВОЛЮЦИЯ СИСТЕМ УПРАВЛЕНИЯ
Системы управления производственными процессами за несколько столетий значительно 
эволюционировали. Стартом послужила промышленная революция. В 19 веке человек управлял 
производством в ручном режиме, в 20 веке — уже в автоматизированном, а в 21 веке он стоит на пороге 
передачи управления искусственному интеллекту.
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О. Н. Хильчук, директор по развитию, ООО НТЦ «Комплексные системы мониторинга»

Интеллектуальные транс-
портные системы (ИТС) — 
это множество распределен-
ных подсистем, устройств, 
датчиков для формирова-

ния различных сценариев движе-
ния на участках дороги с учетом 
фактического состояния транс-
портных потоков и участников 
дорожного движения. Безопасность 
участников дорожного движения 
обеспечивается в ИТС за счет сво-
евременного информирования их 
о нештатных ситуациях на дорогах. 
Например, об изменении погодных 
условий, возникновении заторов, 
ДТП. Однако контроль возникнове-
ния аварийных ситуаций на самой 
транспортной инфраструктуре 
отсутствует в составе ИТС.
Контроль и прогнозирование 
состояния несущих конструкций 
искусственных сооружений на ав-
томобильной дороге реализуется 
системой мониторинга инженерных 
конструкций (СМИК). С ее помо-
щью в режиме реального времени 
отслеживаются характеристики 

напряженно-деформированного 
состояния несущих конструкций, 
что позволяет вовремя реагировать 
на критические изменения и давать 
рекомендации по обеспечению их 
безопасности.
Система мониторинга инженерных 
конструкций измеряет такие пара-
метры, как:
◆ климатические (давление, влаж-
ность, температуру, видимость);
◆ статические (температу-
ру конструкций, угол наклона,
перемещение);
◆ динамические (вибрацию).
С помощью специализированного
программного обеспечения опе-
ратор может отследить динамику
изменения показаний с датчиков,
заметить отклонения от нормы
и составить отчет за выбранный
период времени.
Для регионов, находящихся в рай-
онах вечной мерзлоты, недоста-
точно ограничиваться контролем
состояния искусственных соору-
жений и конструкций. Необходимо
также осуществлять мониторинг

состояния грунтов, что позволит 
предотвратить возникновение 
и развитие техногенных чрез-
вычайных ситуаций. К примеру, 
ООО НТЦ «Комплексные системы 
мониторинга» успешно внедряет 
такие технические решения по ге-
отехническому мониторингу, как 
подсистемы СМИК, в промышлен-
ном секторе и гражданском строи-
тельстве с использованием техноло-
гии беспроводных сенсорных сетей.
Аналогичные решения применимы 
в транспортной инфраструктуре. 
При этом будет обеспечен контроль 
следующих параметров:
◆ температурно-влажностный ре-
жим грунтов оснований опор моста;
◆ изменения состояния фунда-
ментов различных конструкций, а
также грунтов оснований зданий и
сооружений;
◆ деформационное поведение
строительных конструкций фунда-
ментов, в том числе и в многолетне-
мерзлых грунтах.
Геотехнический мониторинг позво-
лит предупредить размывы опор,
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подтопления, диагностировать воз-
можность образования карстовых 
разломов, водяных линз, осыпаний 
грунта. Отсутствие таких измере-
ний в процессе эксплуатации объек-
тов транспортной инфраструктуры 
может привести к очень тяжелым 
и серьезным последствиям и долж-
но предусматриваться уже на ста-
дии проектирования объектов.
Надо отметить, что до сих меж-
ду системами ИТС и СМИК с ее 
подсистемами не отрегулирована 
интеграция. Отсутствует передача 
собранных данных систем мони-
торинга инженерных конструкций 
в интеллектуальные транспортные 
системы для их дальнейшей обра-
ботки и анализа. По факту, интегра-
ция должна выглядеть следующим 
образом: СМИК обнаруживает 
отклонения контролируемых пара-
метров и при аварийных значениях 
передает информацию в эксплуа-
тирующую организацию, которая 
перенаправляет потоки, ограни-
чивает или запрещает движение 
по аварийным искусственным 
сооружениям.
Таким образом, развитие циф-
ровых и интеллектуальных 

Научно‑технический центр 
«Комплексные системы мони‑
торинга» с 2016 года занимается 
проектированием и реализацией 
систем мониторинга инженерных 
конструкций (СМИК), автома‑
тизированных систем управ‑
ления дорожным движением 
(АСУДД), систем взимания платы 
(СВП). За время работы было 
реализовано более 200 проек‑
тов в 15 субъектах Российской 
Федерации. Специалисты Научно‑
технического центра занимаются 
научной и производственной 
деятельностью по разработке 
собственных программных и 
аппаратных решений, а также 
разрабатывают нормативную до‑
кументацию в области проекти‑
рования и эксплуатации автома‑
тизированных систем управления 
и мониторинга. Компания являет‑
ся официальным представителем 
как мировых, так и отечественных 
производителей программного 
обеспечения и оборудования.
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технологий в автодорожной 
отрасли невозможно без постро-
ения структуры взаимодействия 
систем СМИК и ИТС. Поэтому 
необходимо на законодательном 
и нормативном уровнях решить 
вопрос об обязательном примене-
нии ИТС и СМИК и их интеграции 

на строящихся объектах. Также 
разумно ввести требование 
о внедрении СМИК на объектах, 
которые находятся в эксплуатации 
более 100 лет, ввиду возникнове-
ния технической необходимости 
контроля, в том числе — износа 
конструкций. 
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Заключение

Мониторинг как система длительного контроля за состоянием 

и поведением, предусматривается с целью оценки фактической работы 

мостовых конструкций.

Цель мониторинга – наблюдение за работой конструкции моста и условиями его 

эксплуатации, включающее в себя технический контроль параметров мониторинга 

для обеспечения безопасных условий эксплуатации сооружения и накопление 

данных о работе моста при воздействии реальных подвижных нагрузок и природных 

факторов.
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